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' Frontlader 

Der Frontlader enthalt ein Portal (2) auf einem Fahrwerk 
(1), etnen Ausleger (3(, der auf dem Portal (2) befestigt ist, 
eine am Ausleger (3) befestigte Schaufel (4) und ein Hydra u- 
tiksystem fur die Steuerung des Laders. Das Hydrauliksy- 
stem umfa&t Hydraulikzylinder (5, 6, 7, 8) zur Schwenkung 
des Auslegers (3) und der Schaufel (4), ein Hauptwegeventii 

(9) , das mit den HydraulikzyUndern (5, 6, 7, 8), mit einer Pum- 
pe (13) und einem Betriebsflussigkeitsbehalter (12) in Ver- 
bindung steht, sowie ein zusatzliches Dreistellungs-Wege- 
ventil (11), dessen Gehause am Portal (2) angebracht 1st und 
dessen Steuerschieber (11') mit dem Ausleger (3) kinema- 
tisch verbunden ist. Das zusatzliche Wegeventii (11) ist mit 
einem RGckschlagventil (30) versehen, wahrend die kinema- 
tische Verbindung des Steuerschiebers (11 ') mit dem Ausle- 
ger (3) mrtteJs mlndestens eines Dreisteflungs-Umschalters 

(10) zustandekommt. 
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Beschreibung der Schaufel beim Heben des Auslegers steuert 

Zmn Nachteil dieses Laders gehoren komplizierte 
Die Erfindung bezieht sich auf Baumaschinen, genau- Konstruktion, hohe Materialintensitat und hohe Her- 
er auf Frontlader. stellungs- und Bedienungskosten, Der Lader hat ben- 

Am vorteilhaftesten kann die vorliegende Erfindung 5 falls kein breite Anwendung in der Praxis gefunden. 
bei der Schaffung von Ladern und Hubgeraten, die in Es ist ein Lader mit einem System der hydraulischen 
der Bautechnik zum Einsatz gelangen, sowie beim Ab- Schaufelstabilisierung bekannt, welcher das Gut nach 
bau von nutzbaren Mineralien in der Bergbautechnik rflckwarts ausladt (AT-A-2 13 776). 
angewendet werden. Dieser Lader enthalt ebenfalls ein Fahrwerk mit ei- 

Die Erfindung kann in anderen Industriezweigen und 10 nem darauf montierten Portal einen gelenkig befestig- 
in der Landwirtschaft, beim Laden von Fertigerzeugnis- ten Ausleger, ein Hydrauliksystem fur die Steuerung des 
sen, Rohstoff, Dungern in Transportmittel, beim Holz- Laders mit Hydraulikzylindern zum Schwenken der 
einschlagusw. Anwendung finden. Schaufel und Heben des Auslegers sowie ein Zweisek- 

Zur Zeit ist bei den Frontladern ein mechanisches tions- Wegeventil, das mit den Hydraulikzylindern, einer 
Hebelsystem zum Ausgleich der Schaufel wahrend des 15 Pumpe und einem Betriebsfhissigkeitsbehalter in Ver- 
Hebens des Auslegers verbreitet, das ein Zwischenele- bindung steht 

ment zwischen dem Hydraulikzylinder zur Schwenkung Das Problem der hydraulischen Schaufelstabilisie- 
der Schaufel und der Schaufel selber ist Da das Hebel- rung ist in diesem Lader durch Einbau eines zusatzli- 
system auf die Schaufel groBere KraTte beim Aushub chen Zweistellungsventils gelost, dessen Gehause am 
des Gutes iibertragt besteht es aus Hebeln groBen 20 Portal angebracht und dessen Steuerschieber mit dem 
Querschnitts und ist metallintensiv. AuBerdem schlieBt Ausleger vermittels eines Nockens kinematisch verbun- 
es viele gelenkige Verbindungen ein. Heutzutage hat den ist 

sich eine Tendenz abgezeichnet, mit verschiedenen Das zusatzliche Wegeventil lSBt in der einen Stellung 
technischen L6sungen das mechanische Hebelsystem zu die Betriebsflussigkeit zu den Hydraulikzylindern des 
beseitigen, welches sich im Arbeitsorganbereich befin- 25 Kubels nicht durch, wahrend es in der zweiten Stellung 
det und daher die Nutztragf ahigkeit des Laders herab- dieselbe (zum Ausgleich der Schaufel wahrend der Aus- 
setzt, die Stabilitat und die Sichtverhaltnisse vom Ar- legerbewegung) durchlaBt Nachteilig bei diesem Lader 
beitsplatz des Maschinenfiihrers aus verschlechtert ist die konstante Menge der Zufuhrung der Betriebsflus- 

Bekannt ist ein Lader mit einem Hydrauliksystem sigkeh in die Hydraulikzylinder zur Schwenkung der 
zum Ausgleich (zur Lagestabilisierung der Schaufel 30 Schaufel, was eine gleichbleibende Bewegungsge- 
beim Heben des Auslegers (US-A-32 20 580), der ein schwindigkeit der Kolbenstangen der Hydraulikzylin- 
Fahrwerk, ein Portal, das auf dem Fahrwerk unbeweg- der zur Schwenkung der Schaufel bedingt Dies ist un- 
lich befestigt ist, einen mit dem Portal gelenkig verbun- annehmbar bei der Anwendung dieses Systems der hy- 
denen Ausleger, eine am Ausleger angelenkte Schaufel draulischen Schaufelstabilisierung in einem Frontlader, 
und ein Hydrauliksystem fur die Steuerung des Laders, 35 welcher das Gut vor sich bin ausladt, weil die erforderli- 
das Hydraulikzylinder zum Schwenken der Schaufel che Genauigkeit der Schaufelstabilisierung nicht ge- 
und Heben des Auslegers emschbeBt, enthalt wahrleistet wird. Ein wesentlicher Nachteil dieses La- 

Das Problem der Beseitigung des zur Schwenkung ders (der das Gut nach ruckwarts ausladt) ist es auch, 
der Schaufel bestimmten metallintensiven Hebelsy- daB es unmdglich ist, die Schaufel des Laders von seiten 
stems und Erhohung der Genauigkeit der Schaufelstabi- 40 des Maschinenfiihrers in jeder beliebigen Auslegerstel- 
lisierung ist in diesem Lader durch betrachtiiche Kom- lung zu steuern. 

plizierung des Hydrauliksystems gelost, das einen Rah- Die dargelegten Nachteile erlauben es nicht, den in 
men und zwei Hydraulikzylinder zusatzlich einschlieBt, Rede stehenden Lader in der Praxis weitgehend einzu- 
deren Kolbenstangen vom Ausleger in Bewegung ver- setzea 

setzbar sind. Die Hydraulikzylinder sorgen fur eine 45 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
wechselweise Zufuhrung der Betriebsflussigkeit in die grunde, einen Frontlader zu schaffen, bei dem die Kon- 
Hydraulikzylinder zur Schwenkung der Schaufel fur de- struktion des Hydrauliksystems eine wechselweise Zu- 
ren Stabilisierung. Zum Nachteil dieser Einrichtung ge- filhrung der Betriebsflussigkeit in die Hydraulikzylinder 
horen die komplizierte Konstruktion, Metallintenshat der Schaufel in Abhangigkeit von der Auslegerstellung 
sowie hohe Herstellungs- und Bedienungskosten. Diese 50 gewahrleisten wurde bei einer wesentlichen Erhohung 
Einrichtung hat keine breite praktische Anwendung ge- der Genauigkeit der Lage der Schaufel wahrend ihres 
funden. Hubes, bei der Gewahrleistung eines schnelleren Ab- 

Bekannt ist ferner ein Lader (US-A-28 81 931), der ein senkens derseiben in die Ausgangslage sowie bei einer 
Fahrwerk, ein Portal, das auf dem Fahrwerk unbeweg- niedrigen Metallintensitat und einer einfachen Kon- 
Iich befestigt ist, einen mit dem Portal gelenkig verbun- 55 struktion. 

denen Ausleger, eine am Ausleger angelenkte Schaufel Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelost, daB im 
und ein Hydrauliksystem fur die Steuerung des Laders Frontlader, der ein Portal auf einem Fahrwerk, einen 
mit Hydraulikzylindern zum Schwenken der Schaufel Ausleger, der auf dem Portal befestigt ist, eine am Aus- 
und Heben des Auslegers enthalt leger befestigte Schaufel und ein Hydrauliksystem fur 

In diesem Lader ist das Problem der hydraulischen 60 die Steuerung des Laders enthilt, welches Hydraulikzy- 
Schaufelstabflisierung beim Heben des Auslegers da- Under zur Schwenkung der Schaufel und des Auslegers 
durch gelost, daB im Hydrauliksystem ein zusatzlicher ein Zweisektions-Hauptwegeventil, das mit den Hy- 
Hydraulikzylinder und ein zusatzliches Wegeventil ein- draulikzylindern, einer Pumpe und einem Betriebsflus- 
gebaut sind. sigkeitsb eh alter in Verbindung steht, sowie ein zusatzli- 

Der zusatzliche Hydraulikzylinder gewahrleistet eine 65 ches Wegeventil einschlieBt, dessen Gehause am Portal 
wechselweise Zufuhrung der Betriebsflussigkeit in die angebracht ist und dessen Steuerschieber mit dem Aus- 
Hydraulikzylinder der Schaufel, wahrend das zusatzli- 1 g r kinematisch verbunden ist, erfindungsgemaB das 
che Wegeventil das Hydrauliksystem zur Stabilisierung zusatzliche Wegeventil als Dreistellungsventil ausge- 
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fQhrt und mit einem Rflckschlagventil versehen ist, wah- zwischen dem Ausleger 3 und der Schaufei 4 Hydraulik- 

rend die kinematische Verbindung des Steuerschiebers zylinder 7, 8 zur Schwenkung des Kfibels 4 angeordnet 

mit dem Ausleger mittels mindestens eines Dreistel- sind. 1m Fahrerhaus des Laders ist ein Zweisektions- 

Jungs- Umschalters zustandekommt, wobei in der ersten Hauptwegeventil 9 zur Steuemng des Auslegers 3 und 

Stellung der Kolbenstangenraum des ersten Hydraulik- 5 der Schaufei 4 eingebaut. 

zylinders des Auslegers mit dem Kolbenstangenraum Am Ausleger 3 ist ein DreistelJungs-UmschaJter 10 — 

des zweiten Hydraulikzylinders des Auslegers, mit dem ein profilierter Nocken mit drei Abschnitten A, B, C 

Hauptwegeventil der Hydraulikzylinder des Auslegers (Fig. 2—4) — befestigt, der mit einem zusatzlichen Drei- 

und mit den Kolbenraumen der Hydraulikzylinder der stellungsventil 11 mit Steuerschieber it' kinematisch 

Schaufei in Verbindung steht in der zweiten Stellung to verbunden ist Das Gehause des Wegeventils 11 ist am 

der Kolbenstangenraum des ersten Hydraulikzylinders Portal 2 angebracht Das Hydrauliksystem fur die 

des Auslegers mit dem Hauptwegeventil und mittels des Steuerung des Laders umfaBt einen Behalter 12, eine 

RQckschlagventiis mit den Koibenstangenraumen der Pumpe 13, die Qber eine Rohrleitung 14 mit dem Wege- 

Hydraulikzylinder der Schaufei in Verbindung steht, in ventil 9 verbunden ist, welches aus einer Sektion 15 mit 

der dritten Stellung der Kolbenstangenraum des ersten 15 einem Handgriff 16 fUr die Betatigung der Hydraulikzy- 

Hydraulikzylinders des Auslegers mit dem Kolbenstan- linder 5 und 6 zur Schwenkung des Auslegers 3 und 

genraum des zweiten Hydraulikzylinders des Auslegers einer Sektion 17 mit einem Handgriff 18 fur die Betati- 

und mit den Kolbenraumen der Hydraulikzylinder der gung der Hydraulikzylinder 7 und 8 zur Schwenkung 

Schaufei in Verbindung steht, wahrend das Hauptwege- der Schaufei 4 besteht 

ventil Qber das Ruckschlagventil mit den Kolbenstan- 20 Eine Rohrleitung 19 verbindet das Wegeventil 11 mit 

genraumen der Hydraulikzylinder der Schaufei in Ver- dem Behalter 1Z Die Sektion 15 steht mittels einer hy- 

bindung gesetzt ist draulischen Leitung 20 mit den Kolbenraumen 5', 6' der 

Die Anwendung der vorliegenden Erfindung im be- . Hydraulikzylinder 5, 6 des Auslegers 3 in Verbindung, 

sonderen in Einschaufel-Frontladern bietet die Moglich- wahrend sie mittels Hydraulikleitungen 21 und 22 mit 

keit, das Heben und Senken des Auslegers unter gleich- 25 dem zusatzlichen Wegeventil 1 1 verbunden ist Die Sek- 

zeitigem selbsttatigem Ausgleich der Schaufellage mit tion 17 steht mittels einer hydraulischen Leitung 23 mit 

hoher Genauigkeit durchzufuhren, was jas AusschOtten _den Kolbenraumen 7', 8' der Hydraulikzylinder 7 und 8 

des Gutes aus dem Kubel verhindert Hierbei erfolgt das der Schaufei 4 in Verbindung, wahrend sie mittels einer 

Senken des Auslegers mit erhohter Geschwindigkeit, Hydraulikleitung 24 mit den Koibenstangenraumen 7", 

wodurch die Zeit fUr die Ruckfuhrung der Schaufei in 30 8" dieser Hydraulikzylinder 7, 8 verbunden ist 

die Ausgangslage verringert wird. Der Kolbenstangenraum 5" des Hydraulikzylinders 5 

Auf diese Weise gestattet es die beschriebene Erfin- ist mit dem Wegeventil 11 mittels einer hydraulischen 

dung, die Zeit des Arbeitszyklus zu reduzieren, was die Leitung 25 verbunden, wahrend der Kolbenstangen- 

technische Leistung des Laders bei erheblicher Verrin- raum 6" des Hydraulikzylinders 6 mittels einer hydrauli- 

gerung der Materialintensitat der Arbeitsausrustungen 35 schen Leitung 26, mittels hydraulischer Leitungen 27 

erhoht wodurch es wiederum mdglich wird, die Lei- und 23 jeweils mit dem zusatzlichen Wegeventil 11 und 

stung des Laders durch Erhohung seiner Tragfahigkeit der Sektion 17 verbunden ist Das zus&tzliche Wegeven- 

zusatzlich zu steigern. til 11 ist mittels einer hydraulischen Leitung 28 mit Ge- 

Die vorliegende Erfindung kann in den Konstruktio- gendruckventil 29 und RGckschlagventil 30 mit der hy- 

nen von Frontladern einer beliebigen Tragfahigkeit an- 40 draulischen Leitung 24 verbunden. In der hydraulischen 

gewendet werderu Leitung 20 sind eine Drossel 31 und ein ROckschlagven- 

In der bevorzugten Ausftihrungsform der voriiegen- til 32 eingebaut 

den Erfindung ist der Dreistellungs-Umschalter in Ge- In Fig. 1 sind durch strichpunktierte Linien einzelne 

stalt eines proftlierten Nockens mit drei Abschnitten Lagen der zweidimensionalen Bewegung der Schaufei 4 

ausgefOhrt die den drei Stellungen des zusatzlichen We- 45 beim Heben des Auslegers 3 angedeutet 

geventils entsprechen. Der Frontallader arbeitet folgenderweise: 

Diese Konstruktion lost effektiv das Problem einer In der unteren Hubzone des Auslegers 3 befindet sich 

genauen Schaufelstabilisierung beim Heben des Ausle- der Nocken 10 in einer Stellung, bei welcher der Steuer- 

gers ohne Einsate von zusatzlichen Hydraulikzyhndern schieber 11' mit dem Oberflachenabschnitt ^"(Ftg. 2) 

unter Gew§hrleistung der erforderlichen wechselwei- 50 des Nockens 10 kontaktiert; die Pumpe 13 saugt die 

sen Zuftihrung der Betriebsflflssigkeit in die Hydraulik- Betriebsflussigkeit aus deni Behalter 12 ein und fordert 

zylinder zur Schwenkung der Schaufei diese Qber die Sektionen 15 und 17 sowie die Rohrlei- 

Andere Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfin- tung 19 in den Behalter 12 bei der Neutralstellung der 

dung ergeben sich deutlicher aus der nachfolgenden ein- Handgriffe 16 und 18. Die Arbeitsr§ume 5', 5", 6', 6", 7', 

gehenden Beschreibung eines Ausfilhrungsbeispiels 55 7", 8', 8" der Hydraulikzylinder 5, 6, 7, 8 sind dabei 

derselben und aus Zeichnungen. In den Zeichnungen gesperrt Beim Drehen des Handgriffes 16 zum Heben 

zeigt des Auslegers 3 str6mt die Betriebsflussigkeit durch die 

Fig. 1 in schematischer Darstellung den Frontallader Sektion 15 Qber die hydraulische Leitung 20 und das 

gemaS der Erfindung; " RGckschlagventil 32 in die Kolbenraume 5', 6' der Hy- 

Flg. 2 das Prinzipschaltbild zum hydraulischen Aus- 60 draulikzylinder 5 und 6. Die aus dem Kolbenstangen- 

gleich der Schaufei in der unteren Auslegerhubzone; raum 5" des Hydraulikzylinders 5 Ober die hydrauli- 

Fig. 3 dasselbe in der mittleren Auslegerhubzone; . schen Leitungen 25, 22, 21 verdr§ngte BetriebsflGssig- 

Fig. 4 dasselbe in der oberen Auslegerhubzone. keit fliefit durch die Sektionen 15 und 17 sowie Gber die 

Der Frontlader enthalt ein Fahrwerk 1 (Fig. 1) mit hydraulische Leitung 19 in den Behalter 12 ab. Der Kol- 

einem darauf montierten Portal 2, an dem ein Ausleger 3 65 benstangenraum 6" des Hydraulikzylinders wird Qber 

mit Schaufei 4 gelenkig befestigt ist Zwischen dem Por- die hydraulischen Leitungen 26> 27, das Wegeventil 1 1 

tal 2 und dem Ausleger 3 sind Hydraulikzylinder 5 und 6 und die hydraulische Leitung 22 ebenfalls mit d m Be- 

zur Schwenkung des Auslegers 3 angeordnet, wahrend halter 12 verbunden. Es findet das Ausfahren der Kol- 
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benstangen der Hydraulikzylinder 5 und 6, d. h. das He- 
ben des Auslegers 3 statt 

Beim Drehen des Handgriffes 16 nach der entspre- 
chenden Seite hin zum Senken des Auslegers 3 stromt 
die FIfissigkeit von der Pumpe 13 fiber die S ktion 15, 
die hydraulische Leitung 21, das Wegeventil 11, die hy- 
draulischen Leitungen 27 und 26 in den Kolbenstangen- 
raum 6" des Zylinders 6 und gelangt auch fiber die hy- 
draulischen Leitungen 21, 22, durch das Wegeventil 11 
und fiber die hydraulische Leitung 25 in den Kolben- 
stangenraum 5" des Hydraulikzylinders 5. 

Aus den Kolbenraumen 5', 6' der Hydraulikzylinder 5 
und 6 flieBt die Betriebsflussigkeit in der hydraulischen 
Leitung 20 fiber die Drossel 31, die das Fallen des Ausle- 
gers 3 verhindert, und die Sektionen 15 und 17 ab. 

Auf diese Weise erfolgen das Heben, das Stillsetzen 
(bei der Neutralstellung des Handgriffes 16) und das 
Senken des Auslegers bei unbeweglichen Kolbenstan- 
gen der Hydraulikzylinder 7, 8 zur Schwenkung der 
SchaufeI4. 

Beim Drehen des Handgriffes 18 nach der entspre- 
chenden Seite hin zum Zurfickkippen der Schaufel 4 
(der Handgriff 16 befindet sich in der Neutralstellung) 
wird die Betriebsflfissigkeit aus der Pumpe 13 durch die 



10 



15 



20 



In der mittleren Zone fdrdert die Pumpe 13 bei der 
Neutralstellung der Handgriffe 16 und 18 (Fig. 3) durch 
die Sektionen 15 und 17 die Betriebsflfissigkeit in den 
Behalter 12, wobei die Arbeitsraume 5', 5", 6', 6", 7', 7", 
8', 8" der Hydraulikzylinder 5, 6, 7, 8 gesperrt sind. 

Beim Drehen des Handgriffes 16 nach der entspre- 
chenden Seite hin zum Heben des Auslegers 3 wird die 
Betriebsflfissigkeit von der Pumpe 13 durch die Sektion 
15 fiber die hydraulische Leitung 20 und das Rfick- 
schlagventil 32 den Kolbenraumen 5', 6' der Hydraulik- 
zylinder 5 und 6 zugefuhrt Die aus dem Kolbenstangen- 
raum 5" des Hydraulikzylinders 5 verdrangte Betriebs- 
flfissigkeit flieBt in den hydraulischen Leitungen 25 und 
21 durch die Sektionen 15, 17 und fiber die Rohrleitung 
19 in den Behalter 12 ab. Die Betriebsflfissigkeit, die aus 
dem Kolbenstangenraum 6" des Hydraulikzylinders 6 
verdrangt wird, wird fiber die hydraulischen Leitungen 
26 und 23 den Kolbenraumen 7', 8' der Hydraulikzylin- 
der 7 und 8 zugefuhrt Die aus den Kolbenstangenrau- 
men 7", 8" der Hydraulikzylinder 7 und 8 ausgestoBene 
Betriebsflussigkeit flieBt in den hydraulischen Leitungen 
24 und 26 fiber das Gegendruckventil 29, das das Fallen 
der Schaufel 4 verhindert; das Wegeventil 11 die hy- 
draulische Leitung 21, durch die Sektionen 15 und 17 



Sektion 17 fiber die hydraulische Leitung 24 den Kol- 25 und fiber die Rohrleitung 19 in den Behalter 12 ab. 



Somit geschieht das Heben des Auslegers 3 unter 
gleichzeitiger Schwenkung der Schaufel 4 im Betriebs- 
zustand der Zuffihrung aus dem einen Kolbenstangen- 
raum 6" nur eines Hydraulikzylinders 6 des Auslegers 3. 
Der Kolbenstangenraum 5" des zweiten Hydraulikzy- 
linders 5 des Auslegers 3 ist fiber das Wegeventil 11 mit 
dem AbfluB verbunden. Das ist die mittlere Hubzone 
des Auslegers 3. 
Beim Drehen des Handgriffes 16 nach der entspre- 



benstangenriumen 7", 8" der Hydraulikzylinder 7 und 8 
zugefuhrt Die aus den Kolbenraumen 7', 8' dieser Hy- 
draulikzylinder 7, 8 verdrangte Betriebsflussigkeit flieBt 
in der hydraulischen Leitung 23 durch die Sektion 17 
fiber die Rohrleitung 19 in den Behalter 12 ab. Es findet 30 
ein Zurfickkippen der Schaufel 4 statt Die Verbindung 
des Kolbenstangenraumes 6" des Hydraulikzylinders 6 
mittels der hydraulischen Leitung 26 mit dem AbfluB 
wirict sich auf den ArbeitsprozeB nicht aus, weil das 

Gewicht der Schaufel 4 und des Auslegers 3 stets einen 35 chenden Seite hin zum Senken des Auslegers 3 wird die 
Druck in den Kolbenraumen 5', 6' der Hydraulikzylin- Betriebsflfissigkeit von der Pumpe 13 durch die Sektion 
der 5 und 6 erzeugt, wahrend ihre Kolbenstangenraume 15 fiber die hydraulische Leitung 21 gef Srdert und wei- 
5", 6" entlastet sind. ter im Wegeventil 11 in zwei Strdme geteilt, von denen 

Beim Drehen des Handgriffes 18 nach der entspre- der eine fiber die hydraulische Leitung 25 in den Kol- 
chenden Seite hin zum Kippen der Schaufel 4 wird die 40 benstangenraum 5" des Hydraulikzylinders 5 gelangt 
Betriebsflfissigkeit von der Pumpe 13 fiber die hydrauli- und der zweite fiber die hydraulischen Leitungen 28 und 
sche Leitung 23 den Kolbenraumen 7% 8' der Hydraulik- 24 in die Kolbenstangenraume 7", 8" der Hydraulikzy- 
zylinder 7 und 8 zugeffihrt Der Ablauf der FIfissigkeit linder 7 und 8 flieBt Die aus den Kolbenraumen 7', 8 f 
aus den Kolbenstangenraumen 7", 8" dieser Hydraulik- dieser Zylinder 7, 8 verdrangte Betriebsflfissigkeit wird 
zylinder 7, 8 erfolgt fiber die hydraulische Leitung 24, 45 fiber die hydraulische Leitung 26 dem Kolbenstangen- 
die Sektion 17 und die Rohrleitung 19. raum 6" des Hydraulikzylinders 6 zugeffihrt Es ist of- 

So wird das Kippen des Kfibels 4 gewahrieistet fensichtlich, daB der Flfissigkeitsdurchsatz in der hy- 

Wenn also der Nocken 10 in eine in Fig. 2 dargestellte draulischen Leitung 26 groBer ist als derjenige, weicher 
Position eingestellt wird, d h, wenn sich die Schaufel 3 von der Pumpe 13 in die Kolbenstangenraume 7", 8" 
in der unteren Hubzone befindet, ist eine unabhangige 50 der Hydraulikzylinder 7 und 8 gefdrdert wird, und zwar 
wahlweise Steuerung der Schwenkung sowohl des Aus- urn einen Betrag, der dem Volumen der Kolbenstangen 
legers 3 als auch der Schaufel 4 moglich, wobei fur den innerhalb der Zylinder 7, 8 gleich ist 
Fall, daB sich der Ausleger 3 bewegt, die Schaufel 4 Da die beiden Kolbenstangen der Hydraulikzylinder 
relativ zum Ausleger 3 unbeweglich ist, weil keine Zu- 5 und 6 mit dem Ausleger 3 verbunden sind, ist die 
ffihrung der Betriebsflfissigkeit in die Hydraulikzylinder 55 GrdBe ihrer Bewegung gleich, folglich sind die den Kol- 
7, 8 der Schaufel 4 erfolgt. benstangenraumen 5", 6" der Zylinder 5 und 6 zuge- 

In der unteren Hubzone des Auslegers 3 ist eine wahl- fuhrten Flfissigkeits volumina einander gleich, und da die 
weise Bewegung der Schaufel 4 moglich: . hydraulische Leitung 20 beim Senken des Auslegers 3 

Zurfickkippen — Bodenaushub — Kippen — Bodenent- fiber die Sektion 15 mit dem AbfluB verbunden ist, so 
ladung, Anheben des aufgenommenen Bodens bzw. des- 60 erfolgt das Einziehen der Kolbenstangen der Hydraulik- 



sen Absenken mittels des Auslegers 3. 

Bei weiterem Heben des Auslegers 3 dreht sich der 
Nocken 10 und schaltet den St uerschieber 11' des We- 
geventils 11 in die zweite Stellung, bei weicher die kine- 
matische Verbindung zwischen dem Steuerschieber 11' 
und dem Nocken 10 auf dem Abschnitt *B-''des letzter n 
zustandekommt Dies ist die mittler Hubzone des Aus- 
1 gers3. 
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zylinder 5 und 6 des Auslegers 3 mit einer Geschwindig- 
keit, die h5her ist als diejenige, die durch den FSrder- 
strom allein der Pumpe 13 gewahrieistet werden kann. 
So geschieht das beschleunigte Senken des Auslegers 3 
unter gleichzeitigem Zurfickkippen der Schaufel 4. 

Beim Drehen des Handgriffes 18 nach der entspre- 
chenden Seite hin zum Zurfickkippen der Schaufel 4 
(der Handgriff 16 befindet sich in der Neutralstellung) 
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wird die Betriebsflfissigkeit von der Pumpe 13 durch die schen Leitungen 24, 28 durch das Wegeventil 11 und 

Sektion 17 Gber die hydraulische Leitung 24 den Kol- weiter fiber die hydraulischen Leitungen 22 und 21 

benstangenraumen 7", 8" der Hydraulikzylinder 7 und 8 durch die Sektionen 15, 17 und fiber die Rohrleitung 19 

zugeffihrt, wahrend die aus den Kolbenraumen 7', 8' in den Behalter 12 ab. 

dieser Zylinder 7, 8 verdrangte Betriebsflussigkeit fiber 5 Spmit erfolgt das Heben des Auslegers 3 unter gleich- 

die hydraulische Leitung 23 durch die Sektion 17 und zeitiger Schwenkung der Schaufel 4 im Betriebszustand 

fiber die Rohrleitung 19 in den Behalter 12 abflieBt So der ZufOhrung der Betriebsflfissigkeit aus zwei Kolben- 

geschieht das Zurfickkippen der Schaufel 4. stangenraumen 5", 6" der Hydraulikzylinder 5, 6 des 

Dadurch, da3 der Handgriff 16 in die Neutrals tell ung Auslegers 3. Beim Drehen des Handgriffes 16 zum Sen- 
gebracht ist, ist der AbfluB aus den Kolbenraumen 5', 6' jo ken des Auslegers 3 wird die Betriebsflussigkeit von der 

der Hydraulikzylinder 5 und 6 durch die Sektion 15 Pumpe 13 durch die Sektion 15 Gber die hydraulischen 

gesperrt Daher wirkt sich die hydraulische Verbindung Leitungen 21, 22, das Wegeventil 11 und die hydrauli- 

zwischenden Kolbenstangenraumen 5", 6" der Hydrau- schen Leitungen 28, 24 den Kolbenstangenraumen 7", 

likzylinder 5 und 6 einerseits und den Kolbenstangen- 8" der Hydraulikzylinder 7 und 8 zugefiihrt Die aus den 
r&umen 7" und 8" der Hydraulikzylinder 7, 8 anderer- 15 Kolbenraumen 7' und 8' der Zylinder 7 und 8 verdrangte 

seits auf den ArbeitsprozeB nicht aus. Betriebsflfissigkeit wird fiber die hydraulische Leitung 

Beim Drehen des Handgriffes 18 nach der entspre- 26 dem Kolbenstangenraum 6" des Hydraulikzylinders 

chenden Seite hin zum Kippen der Schaufel 4 wird die 6 sowie fiber die hydraulischen Leitungen 26, 27 durch 

Betriebsflussigkeit von der Pumpe 13 durch die Sektion das Wegeventil 1 1 und fiber die hydraulische Leitung 25 

17 fiber die hydraulische Leitung 23 den Kolbenraumen 20 dem Kolbenstangenraum 5" des Hydraulikzylinders 5 

7', 8' der Hydraulikzylinder 7 und 8 zugeffihrt Hierbei zugefiihrt Hierbei ist es offensichtlich, daB das Volumen 

wird der Druck fiber die hydraulische Leitung 26 in den der Flfissigkeit die aus den Kolbenraumen 7', 8' der 

Kolbenstangenraum 6" des Hydraulikzylinders 6 fiber- Hydraulikzylinder 7 und 8 verdrangt wird, das Volumen 

tragen; da aber die hydraulische Leitung 20 der Kolben- der von der Pumpe 13 gefarderten Flfissigkeit um einen 

r&urne 5', 6' dieser Zylinder 5, 6 durch die Sektion 15 25 Betrag fibersteigt der dem Volumen der Kolbenstangen 

gesperrt ist, findet lediglich das Kippen der Schaufel 4 innerhalb der Zylinder 7, 8 gleich ist Folglich geschieht 

statt wahrend der Ausleger 3 unbeweglich bleibt das Einziehen der Kolbenstangen der Hydraulikzylinder 

Somit ist bei der Stellung des Auslegers 3 in der mitt- 5 und 6 des Auslegers 3 mit einer Geschwindigkeit, die 

leren Hubzone eine unabhangige Steuerung der Schau- groBer ist als diejenige, die durch den Fdrderstrom der 
fel 4, das heiBt der Aushub und das Entfaden, sowiedas 30- Pumpe 13 unmittelbar in die Kolbenstangenraume 5",- 

Heben und Senken des Auslegers 3 mit der automati- 6" der Hydraulikzylinder 5 und 6 des Auslegers 3 ge- 

schen Lagestabilisierung der Schaufel 4 moglich. Das wahrleistet werden kann. 

Senken des Auslegers 3 und die Ruckfuhrung der Auf diese Weise wird das beschleunigte Senken des 

Schaufel 4 in die Ausgangslage gehen beschleunigt von- Auslegers 3 und die Rfickfuhrung der Schaufel 4 in die 

statten. 35 Ausgangslage gewahrleistet 

Beim weiteren Heben des Auslegers 3 findet eine Beim Drehen des Handgriffes 18 nach der entspre- 

Drehung des Nockens 10 statt, und das Wegeventil 11 chenden Seite hin zum Zurfickkippen des Kubels 4 (der 

wird in eine in Fig. 4 dargestellte dritte Stellung umge- Handgriff 16 befindet sich in der Neutralstellung) wird 

schaltet. die Betriebsflfissigkeit von der Pumpe 13 durch die Sek- 

Es wird nunmehr die Funktion des Laders in der obe- 40 tion 17 fiber die hydraulische Leitung 24; den Kolb n- 

ren Hubzone des Auslegers 3 betrachtet wenn der Nok- stangenraumen 7", 8" der Hydraulikzylinder 7 und 8 

ken 10 mit dem Steuerschieber 1 1' des Wegeventils 1 1 zugeffihrt Die aus den Kolbenraumen 7', 8' der Hydrau- 

auf dem Abschnitt "Cdes Nockens 10 (Fig. 4) zusam- likzylinder 7 und 8 verdrangte Betriebsflfissigkeit flieflt 

menwirkt fiber die hydraulische Leitung 24 durch die Sektion 17 

Bei der Neutralstellung der Handgriffe 16 und 18 fdr- 45 und fiber die Rohrleitung 19 in den Behalter 12 ab. So 

dert die Pumpe 13 die Betriebsflussigkeit fiber die Sek- geschieht das Zurfickkippen der Schaufel 4 statt 

tionen 15 und 17 in den Behalter 12, wobei die Arbeits* Beim Drehen des Handgriffes 18 zum Kippen der 

raume 5', 5", 6', 6", 7', 7", 8', 8" der Hydraulikzylinder 5, Schaufel 4 wird die Betriebsflussigkeit von der Pumpe 

6, 7, 8 gesperrt sind, d.h n die Kolbenstangen der Hy- 13 durch die Sektion 17 fiber die hydraulische Leitung 23 

draulikzylinder 5, 6, 7, 8 des Auslegers 3 und der Schau- 50 den Kolbenraumen 7', 8' der Hydraulikzylinder 7 und 8 

fel 4 sind unbeweglich. zugeffihrt Gleichzeitig flieBt die aus den Kolbenstan- 

Zum Heben des Auslegers 3 dreht man den Handgriff genraumen 7", 8" der Hydraulikzylinder 7 und 8 ver- 

16, wobei die Betriebsflussigkeit von der Pumpe 13 drangte Betriebsflfissigkeit fiber die hydraulische Lei- 

durch die Sektion 15 fiber die hydraulische Leitung 20 tung 23 durch die Sektion 17 und fiber die Rohrleitung 

den Kolbenraumen 5', 6' der Hydraulikzylinder 5 und 6 55 19 in den Behalter 12 ab. 

zugeffihrt wird. Die aus dem Kolbenstangenraum 6" des Auf diese Weise findet das Kippen der Schaufel 4 

Hydraulikzylinders 6 verdrangte Betriebsflfissigkeit ge- statt 

langt in die hydraulische Leitung 26. In dieselbe hydrau- Folglich ist in der oberen Zone der Lage der Schaufel 
lische Leitung gelangt die Betriebsflussigkeit die aus 4 eine unabhangige Steuerung der Schaufel 4 mdglich; 
dem Kolbenstangenraum 5" des Hydraulikzylinders 5 60 das Heben des Auslegers 3 geht unter gleichzeitigem 
(fiber das Wegeventil 11 und di hydraulischen Leitun- Ausgleich d r Schaufel 4 mit hoher Genauigkeit vor 
gen (25 und 27) verdrSngt wird. Der Gesamtstrom der sich, und das Senken des Auslegers 3 geschieht be- 
Betriebsflfissigkeit aus den Kolbenstangenraumen 5", schleunigt 
6" der Hydraulikzylinder 5 und 6 wird fiber die hydrauli- 
schen Leitungen 26 und 23 den Kolbenraumen 7\ 8' der 65 Patentansprfiche 
Hydraulikzylinder 7 und 8 zugeffihrt Die aus den Kol- 
benstangenraumen 7", 8" der Hydraulikzylinder 7 und 8 1. Frontlader, der enthalt: 
verdrangte Betriebsflfissigkeit flieflt Gber die hydrauli- — ein Portal (2) auf einem Fahrwerk (IX 
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— einen Ausleger (3), der auf dem Portal (2) 
befestigtist, 

— eine am Ausleger (3) befestigte Schaufel (4) 
und 

— ein Hydrauliksystem fur die Steuerung des 5 
Laders, welches einschlieBt: 

— Hydraulikzylinder (5, 6, 7, 8) zur Schwen- 
kung des Auslegers (3) und der Schaufel (4), 

— ein Zweisektions-Hauptwegeventil (9), das 
mit den Hydraulikzylindern (5, 6, 7 f 8), 10 

— mit einer Pumpe (13) und 

— einem Betriebsflussigkeitsbehalter (12) in 
Verbindung steht, sowie 

— ein zusatzliches Wegeventfl (1 1), dessen Ge- 
hause am Portal (2) angebracht ist und dessen 15 

— Steuerschieber (11') mit dem Ausleger (3) 
kinematisch verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das zusatzliche Wegeventil (11) als Drei- 
stellungsventil ausgeftihrt und mit einem 20 
Ruckschlagventil (30) versehen 1st, und die ki- 
nematische Verbindung des Steuerschiebers 
(110 mit dem Ausleger (3) mitteis mindestens 

— clues Dreistellungs-Umschalters (10) zu- 
standekommt, wobeiindererstenStellungder 25 
Kolbenstangenraum (5") des ersten Hydrau- 
likzylinders (5) des Auslegers (3) mit dem Kol- 
benstangenraum (6") des zweiten Hydraulik- 
zylinders des Auslegers (3), mit dem Hauptwe- 
geveatil (9) und mit den Kolbenraumen (7', 8') 30 
der Hydraulikzylinder (7, 8) der Schaufel (4) in 

^ Verbindung stent, in der zweiten Stellung der 
Kolbenstangenraum (5") des ersten Hydrau- 
likzylinders (5) des Auslegers (3) mit dem 
Hauptwegeventil (9) und mitteis des Riick- 35 
schlagventils (30) mit den Kolbenstangenrau- 
men (7", 8") der Hydraulikzylinder (7, 8) der 
Schaufel (4) in Verbindung stent, in der dritten 
Stellung der Kolbenstangenraum (5") des er- 
sten Hydraulikzylinders (5) des Auslegers (3) 40 
mit dem Kolbenstangenraum (6") des zweiten 
Hydraulikzylinders (6) des Auslegers (3) und 
mit den Kolbenraumen (7', 80 der Hydraulik- 
zylinder (7, 8) der Schaufel (4) in Verbindung 
steht, wahrend das Hauptwegeventil (9) Qber 45 
das Ruckschlagventil (30) mit den Kolbenstan- 
genraumen (7", 8") der Hydraulikzylinder (7, 
8) der Schaufel (4) in Verbindung gesetzt ist 
2. Frontlader nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umschalter (10) in Form eines 50 
profilierten Nockens mit drei Abschnitten (A B, Q 
ausgefOhrt ist, die den drei Stellungen des zusatzli- 
chen Wegeventils (1 1) entsprechen. 
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